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Glossario

ABNT- Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

ANEELz Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CAPEX Despesa de Capital (Capitapenditure)

CEPRQ Fundagéo Centro de Pesquisas Econémicas e Sociai$thui

CIP e/ou COSIPContribuicéo para o Custeio da lluminacao Publica dos Municipios
CODEVASFCompanhia de Desenvolvimento dos Vales &&o Francisco e do Parnaiba
CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

EMBRAPA Empresa Bradleira de Pesquisa Agropecuaria

IBEASZ Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais

IBGEZ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INMET z Instituto Nacional de Meteorologia

IP Z lluminagdo Publica

NBRz Norma Brasileira

OPEXz Despesas Operacionais (Operational@penditure)

PIBz Produto Interno Bruto

PPPz ParceriaPublico-Privada

PROCEIlz Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica

PROCE}Reluz z Programa Nacional de lluminacdo Publica e Sinalizagdo Semaforica Eficientes
SDUz Superintendéncia de Desenvolvimento Urbang Teresina

SEMAN Secretaria Municipal de Meio Ambientg Teresina

SEMCOR Secretaria Municipal de Concesséao e Parceria3eresina

SEMDUH; Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbang Teresina

SEMPE Secretaria Municipal Extraordinaria de Projetos Estruturanteg Teresina
SEMPLAN Secretaria Municipal de Planejamentg@ Teresina

SMA- Secretaria do Meio Ambiente

STRANSZ Superintendéncia Municipal de Transporte e Transitg Teresina
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Este Relatério Ambiental traz, conforme item 4.9lo edital PE AARH n39/2017, o conjunto de
elementos necessérios e suficientes para atender aejuisitos previstos no art. 10, VII deLei 11.079
de 2004, considerandoos resultados do Projeto Conceitual de Engenharia, eventuais analises ja
procedidas pr 6rgdo ambiental competente, e avaliando todas as questdes relacionadas ao

licenciamento ambiental ou a riscos ambientais.

O presente relatério tem por objetoapresenta o diagnostico ambientalpara implantacdo do projeto
de atualizacdo da rede ddluminacéo Publicacombase no Projetode Parceria Publico PrivadgPPP)
destinada a modernizacéo, eficientizacdo, expansao, operacdo e manutencdo da infraestrutura da rede

de iluminagéo publica no Municipio de Teresina.

Este relatorio, desenvolvido tecnicamerd pelo Consércio NTVS bem como as opinibes e conclusdes
nele contidas, sdo de uso dBanco Nacional de Desenvolvimento Econbmico e Social (BNDES)
podendo delas dispor por intermédio de suas autoridades, dando total e ampla divulgacdo de seu
contetdo. Quatuer usuério deste documento deve estar ciente das condicbes que nortearam este
trabalho, bem como das situacbes de mercado, econdmica e tecnoldgica do Brasil. Ademais,
ressaltamos que este trabalho constituse apenas em atividade de apresentacdo deelatorio
Ambiental para a formatacdo dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental e suporte a
estruturacao da Implantacao da PPP de lluminacdo Publica no municipio de Teresina, no Estado do
Piaui. A presente andlise tem o objetivo exclusivo de s@rcomo base estruturada de informacdes,
subsidiando o edital de licitacdo do Parque de lluminagdo Publica de Teresina dando suporte as

decisdes futuras daAdministragdo Publica .

7

Este documento ndo € vinculante. Desta forma, eventuais interessados emtiggrar da licitagdo
podem adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em consonancia com as
exigéncias estabelecidas no Edital de Licitagdo. Adicionalmente, esse estudo ndo tem qualquer valor
para questionamento por parte dos licitates, nem tera qualquer valor para construcdes de pleitos e

solicitacdes de reequilibrio econdémicefinanceiro.

Este documentoesté dividido emdoze itens sendo o primeiro aintroducdo e apresentacdo. O item 2
contextualiza a situacdo atuatlo licenciamento ambienta)] conforme item 4.9.1.1do edital PE AARH

n°® 39/2017 . O item 3 apresenta um panorama nacional sobre a rede de lluminag&o Publica. O item 4
apresenta uma introducdo ao diagnésto dos itens posteriores, sendo o item 5 o diagndstico geral do
meio fisico, o item 6 do meio bidtico e o item 7 do meio socioecondmid®. item 8 caracteriza a
infraestrutura urbana do municipio. O item 9 considera os principais impactos da luz de LEDaidade

e a poluicdo luminosa. O item 10 identifica os passivos socioambientais existentes conforme o item
4.9.1.2do edital PE AARH n39/2017 . Oitem 11 caracteriza o plano de dscarte de materiais e 0s
ricos de contaminacgdo, conforme o item 4.9.1.6 do ikl PE AARH n®89/2017. O item 12 traz os
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principais indicadores de desempnho. Os itens 13 e 14 trazem a definicho de CAPEX e OPEX

destinados ao atendimento de todos 0os temas socioambientais vinculadospmojeto, conforme o item
4.9.1.7 editalPE AARH £39/2017 . Por ultimo, no item 15 a conclusio avaliando os beneficios, riscos

e impactos ambientais associadoso empreendimenta

1.1 Apresentacao

As cidadese centros urbanosestdo entre os maiores consumidore de energia elétrica no mundoNo
ambiente urbano, em geral, as redes de iluminac&o constituem uma importante fonte de consumo de
energia. De fato, no Brasif lluminacéo Publicarepresenta mais de 4% do consumo total de energia do
pais, e o0 custo de emgia para lluminacdo Publicaja representaum dos mais importantes gastos
municipais. Portanto, projetos de eficiéncia energéti@ no setor de iluminagdo publicaem um pgoel
importante para a reducdo deemissfesnas cidadesalém de oferecer beneficios para sociedade e

para o orgamento municipal(Banco Mundial, 2016)

Este relatério apresenta as informagdesegaispreconizadas nolnciso VII, Art.10 da Lei 11.079/04,que

referéncia a necessidade de avaliacdo do impacto ambientalo empreendimento, sendo cm a

obtengio deO1 EAAT e A Al AEAT OA1 DOi OEA 10 AgGpPpAAEepPT AAO
Al DbOAAT AEI AT OT h TA &£ Of A AT OAcOI Ai AT 0T h OAI POA N
Ainda neste documentoséo analisadogassivossocioambientaiseventualmente existentes e aqueles

gue possam surgir das intervencgdes previstas para atualizacdo e modernizacéo da rede de iluminacéo

no municipio de Teresina, especificamente nas regidesbanas (zonas Leste, Norte Sudeste e Sul),
estabelecidas conforme Lei 4.423 de 16 de Julho de 2013.

Teresina, a capital do estado do Piaui, possui um parque de iluminacdo publica @aproximadamente
87,1 mil pontos. De modo geral 0 modelo dduminacéo Publica é defasado e a base de vapor de sodio

e mercurio. O nivel de iluminancia das ruas e pracas é considerado baixo. O Relatério de Diagnostico
da Redede lluminagéo Publica apresentadeom detalhes a situagéo da rede de iluminag&o publica e os

planos da Prefeitura Municipal de Teresina para a cidade.

Também é possivel afirmar que a area central é a que mais carece de cuidado na iluminacdo. O aspecto

visual da fiagéo existente e da iluminacao nesta area é esteticamente inadequado.
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Este item correspondea identificacdo dos diferentes atores, as etapas e prazos estimados do processo
de licenciamento ambiental em ambito municipal, estaduag/ou federal para implementacdo de
SERVICOES DE ILUMINACAO PUBLICA, incluindo a emissdo dos principais atos de regularidade
ambiental normalmente asociados ao s®r, conforme o item 4.9.1.1 do edital PE AARH 89/2017.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2004), o licenciamento ambiental € uma requisi¢ao legal e
um instrumento do poder publico para o controle ambiental. E @rocedimento no qual o poder
publico, representado por 6rgdos ambientais, autoriza e acompanha a implantacdo e a operacao de
atividades, que utilizam recursos naturais ou que sejam consideradas efetiva ou potencialmente

poluidoras.

Ainda segundo a CONAMA °R37 de Novembro de 1997, que regulamenta os aspectos de
licenciamentos ambiental estabelecidos n&olitica Nacional do Meio Ambiente, em especifico no Art
2° § 1° Estéo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentas atividades relacionadas no
Anexo 1, parte integrante dest®esolucdoEm analise ao referido anexo da resolugdo em tela, nédo foi
identificada a atividadede substituicdo e modernizagédo da rede de iluminacdo publicegmo passivel

de licenciamento ambiental.

Como verificado nas legilagbes pertinente ao tema o Ministério de Meio Ambiente e CONAMA
N°237/97 nao listam substituicdo ou instalacdo de rede ddluminacdo Publicacomo uma atividade
sujeita a licenciamento ambiental.N&do sendo previsto a obtencdo de licencas ambientais paos

trabalhos e atividades prevista neste estudo.

2.1 No Estado do Piaui

A Lei N° 6947 de 09 de janeiro de 2017 pbe sobre as diretrizes do licenciamento ambiental
estadual, estabelece os prazos e procedimentos para a emissdo de licerd@saracdes e autorizagdes

ambientais e da outras providéncias.

O Decreto N° 15.512 de 27 de janeiro de 2014lisp6e sobre a integracdo de execucdo das politicas de
regularizacdo fundiaria de licenciamento ambiental de autorizacdo de supressao de vegetagade

recursos hidricos e da outras providéncias.

Ainda em andlise asleis no ambito estadual ndo aplicados regulamentosou a necessidade &l
licenciamento ambiental para a manutencao e/ou modernizacdo da Rede de lluminacéo Publica no

Estado do Piaui.
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2.2 No Municipio de Teresina

O Decreto N° 14.079 de 201(dispde sobre os Precos Publicos dos Servigos Publicos prestados pela

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos HidriceSEMAR, e d& outras providéncias em seu Art. 1°:

(raragrafo Unico: Nas solicitacdes dednciamento, quando o parametro para enquadramento de
porte estiver relacionando a Faturamento Anual, de acordo com o estabelecido em Resolucéo
CONSEMA 010/2009, o empreendedor devera apresentar declaracdo com o valor do faturamento

do exercicio anteriorpu valor projetado, quando se tratar de empreendimento em implantaga®

Contudo, neste decreto ndo ha especificidades para a necessidade de licenciamento para manutencao

ou modernizagdo da Rede de lluminacao Publica do municipio.

No casoespecifico para lluminacéo Bblica, ficoua cargo da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano de Teresina (SEMDUHKIpor meio da Lei Complementar n.° 4.359, de 22 de janeiro de 2013, a

criacdo de um setor especifico para a Coordenacao Especial e ae8tigdo de lluminacédo Publica.
Nesta Lei 4359/13, de acordo com o Art 4°;

Art. 4°: Os assuntos que constituem area de competéncia de cada 6rgdo ou Secretaria sdo 0s

seguintes:
XIVz SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E HABSEMIAIH:
e) lluminacéo Publica:
1. Planejamento, coordenacéo e avaliacdo da politica de iluminacao publica municipal,

2. Planejar e coordenar os servigos de operagcdo e manutencéo do sistema de iluminacdo
publica de Teresina, descentralizando através das SDUs a operaliagdo destes

servicos;
3. Gerir o Fundo Municipal de lluminagdo Publig&UMIP.

f) Projetos: planejar, elaborar, coordenar e supervisionar projetos basicos e executivos de obras

especiais de interesse do Municipio.

Sendo assim,cabem ao setor especifo do SEMDUHb planejamento, coordenacaofiscalizacédo e

supervisdopara manutencado ou modernizacao dRede.

A concessionéria devera manter contato direto com a SEMDUH, caso haja necessidade de autorizagcfes

ou licencasambientais especificas que nacestdo explicitas na lei acima

Tendo em vista que nenhuma Portaria do SEMDUH, até o momento de elaboracdo deste relatorio,
consta a necessidade de licenciamento ambiental para a manutencdo ou modernizacdo da Rede de

lluminacao Publica do municipio de Teresina
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Em suma, com base na analise da legislacdo vigemstaduale municipal, ndopreconizam necessidade

e /ou enquadramento de atividade que requeiralicenciamento ambiental para manutencdo e

modernizacdo da Rede de lluminacdo Publica eferesinaPl.



Relatério Ambiental

3 2% % )$%- ) . B>/, ) #!

A lluminacdo Publicaé essencial a seguranca e qualidade de vida nos centros urbaragindo como
instrumento de cidadania, permitindo aos habitantes desfrutar do espacaiplico no periodo noturno.
Atua na segurana do trafego, previne a criminalidade, embeleza as é&reas urbanas, valoriza
monumentos de valor artistico, prédios e paisagens, orienta percursos e permite aos cidadaos
aproveitarem melhor as areas ddazer (DAMBISKI, 2007) Isto favorece as atividades deurismo,
comércio e lazer noturno, e ainda estimula a cultura do uso eficiente e racional da energia elétrica,

contribuindo, assim, para o desenvolvimento social e econémico da populacéo.

3.1 No Brasil

No Brasil, o servico ddluminagéo Publicaera prestado, emsua grande maioria, pelas concessionarias
distribuidoras de energia elétrica. Tal situacdo comecou a ser alterada, entretanto, a partir da
Resolucdo Normativa 414/2010, promulgada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que
dispbe acerca do repsse dos ativosie lluminacdo Publicadas distribuidoras para os municipios, bem

como sobre a competéncia dos municipios para a prestacdo deste servi¢o. Tal disposi¢cdo tem base no
artigo 30 da Constituicdo Federal, que determina a competéncia dosOT E A p D EdrganizaxAO0A O
prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, osaepliblicos de interesse local. .8

Entretanto, uma mudancga regulatéria teve um impacto importante no segmento deiminag&o Publica
Brasil nos ultimos anos Em 2013, a ANEEL determinou que até o final de 2014 todos os ativos de
lluminagdo Publicaque antes estavam endominio das concessionarias de energia elétrica deveriam
ser transferidos para os municipios, afetando aproximadamente 42% de municipios bradleiros
(Resolugdo 587/2013). Com a conclusao dessa transferéncia, todos os municipios passaram a exercer
plenamente o direito a titularidade dos servigos, conforme determinado pela Constituicdo brasileira,

bem como com a obrigagéo de gerenciar os ativopeestar servigo adequado a populacao.

Além disso, a resolucdo ANEEL 505 estabelece as disposi¢des relativas a conformidade dos niveis de
tensdo de energia elétrica em regime permanente e deve ser levada em conta para projeto e
especificacdo de materiais € lluminacdo Publica A confiabilidade do sistema de iluminacédo esta
diretamente ligada as condi¢des de fornecimento de energia elétrica e aos corretos niveis de tenséo.
Também, utilizada como base para projetos dduminacdo Publicg temse a NBR 5101, nmna
brasileira utilizada para determinar os parametros minimos a serem considerados em um projeto de

lluminacao Publicae na sua verificagdo em campo apos a instalacao.
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Este item correspondea avaliacdo dos beneficios, riscos e impactos ambtais associadosas solucdes
gue possam serpraticadas conforme o item 4.9.1.5 do edital PE AARH 89/2017. As informacdes
abordadas nos préximos itens correspondem ao diagndstico do municipio de TeresiRa refletindo as
condicdes atwis dos meios fisicpbidtico esocioecondmico. Consideranda infraestrutura urbana e o
levantamento de passivossocioambientais existentes para atualizacdo da rede atual déuminacdo

Plblica, bem como a geracao de residuos e passivos ao longo da operacao.

O objetivo principal é identificar e descrever as interelacdes entre esses componentes, possibilitando

o entendimento da dindmica dos processos nas diferentes areas do municipio.

A seguir, apresentamos a Localizacdo da area de estuddrigura 4.1, com detalhe da Area Urbana de

Teresinaz Pl e respecivas divisas das zonas urbanas.
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Figura 2.1: Detalhe da Area Urbana do municipio de Teresina -PI.

Fonte: Base Cartograficda Prefeitura.
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O municipio de Teresinaé a capital do Estado do Riui, localizadono Centro-Norte Piauiense a 366
quildmetros do litoral, sendo, portanto, a Unica capital da regido Nordeste que nado se localizalitoral

do Oceano Atlantico.Teresina tem parte de sua por¢cdo urbana localizada entre as coordenadas de

I AOEOOGAA 301 mnuvl A mulJ pod Ddacaordb tom B BOEA dmuhidpd@ch 1 ¢ J
uma area aproximada del399,93 km2, onde 262,40 km2 (18,7% do total) sdo comsiderados area

urbana, e o restante, area rural.

Neste item sdo apresentadas as caracteristicas fisicda cidade composta pelostemas recursos

hidricos, regime pluviométrico e clima geologia, pedologia

5.1 Recursos Hidricos

Teresinaesta localizada enbaixa altitude, entre 70 e 150m, caracterizandese por apresentar relevo
plano, com suaves ondula¢cée®© municipio écortado e margeado pelo Rio Pot pelo Rio Parndba,

possuindo areas ribeirinhas e baixaspropensa as inundacoes.

Segundo o Plandiretor Municipal de Drenagem Urbana do Municipio de Teresina (PDDrU, 2012)
existem 3macrobacias na margem direita do rio Parnaiba e nasamgens esquerda e direita do iR Poti

e 29 microbacias na zona urbana da cidad®&la zona rural existem 4 bacias hidrgraficas, o que exige
atencdo especial dos 6rgaos publicos, no planejamento urbano, e rigorosa fiscalizagdo no sentido de
coibir a obstrucdo dos canais de alimentagé@o e drenagem, assim como a ocupagdo com edificages do

leito das lagoas e rios.

O municipiose encontra em parte da area de pequenas bacias hidrogréaficas Difusas do Médio Parnaiba
e do rio Poti, sendo que o Parnaiba corresponde ao nivel de base regional e em sua bacia encorsteam

90% da area piauiense.

O municipio ébanhado pelo rio Parnaiba entoda sua extenséo NorteSul, num percurso des2,20 Km
formando o limite oeste com o Maranh&o, sendo o trecho da &rea urbana2i®32 Km de extenséo. O

rio Poti, seu maior afluente neste municipio, apresenta um extensao dé,683 Km, estando25,18 Km

na area urbana. Accruzar a cidade de Teresina 0o Poti encontrase no seu baixo curso, apresentando
tracado fortemente meandrante até sua foz no Parnaiba, contornando os morros residuais susteios

DIl O AAPEeOEOI O AA Oi AGOAOUG 8

Os demais rios/riachos afluentesdo Paraiba e do Poti apresentam pequena extensao tendo, em sua
maioria, suas nascentes dentro do proprio municipio. Varios deles desaguam na area urbana e sdo
canalizados em galerias pluviais, para onde convergem também muitos esgotos residenciais de srea
ndo contempladas cono esgotamento sanitario dessaapital. Esteacontecimentoprovoca problemas

socioambientais, como inundacdes e isolamento de ruas por forte erosao/desabamentos na
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pavimentacdo urbana, principalmente nos anos de ocorréncia de maiorésdices pluviométricos.

Destaquese que, com a expansdo da cidade, muitas lagoas formadas nos terracos desses rios vao
sendo aterradas para uso urbano, agravando os problemas sanitarios e habitacionais da populacao.
Apresentamos a seguir naigura 5.1.1 a Caracterizagdo da Hidrografia e FeigGes hidricas na éarea

urbana de TeresinaPlI.
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Figura 5.1.1: Caracterizacéo Hidrica da &rea Urbana do municipio de Teresina -PI.

Fonte: Base Cartografica disponivel na CPRM.

A Secretaria Municipal deDesenvolvimento Urbano e Habitacdoe SEMDUH juntamente com as
Superintendéncias de Desenvolvimento Urbano, comp8em um todo administrativo responsavel pela

implantacdo e manutencao do sistema de drenagem e pelo manejo das aguas pluviais.

5.1.1 DRENAGENURBANA

A drenagem e o manejo das aguas pluviaierresponde a forma como as aguas oriundas das chuvas

sdo escoada nas areas urbanizadas. Paralcancar um sistema eficiente é necessario que a
infraestrutura de drenagem e de manejo atenda as demandas atu&@sfuturas, respeite 0S cursos
ABUCOA AAO AAAEAO AQEOOAT OAOh A OACAOAepi h A O1 bi
Teresina é um sitio urbano que por sua configuracdo natural e espacial € vulneravel a enchentes

periodicas, principalmerte inundacbes de areas baixas e de lagoas em funcdo das chuvas, que, nos
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periodos mais intensos, inundam areas residenciais de ocupacao indevida. O excedente de agua gerado
alaga ruas e avenidas (SEMPLAN, 2015: Agenda Teresi@830).

As enchentes dos rie Parnaiba e Poti ja se constituiam como problemas socioambientais vividos pela
populacdo teresinense, desde o século XIX. Esses problemas continuam até os dias atseiglo
consequéncia de um fenémeno natural e ciclico, conforme o regime da vazao e agistda dindmica
do rio (LIMA, 2010, CPRM, 201D

Devido a configuracdo caracteristica, o municipio definiu as diretrizes para regulacdo relativa a
controle dos impactos da drenagem urbana de novos empreendimentos e inundacgdes ribeirinhas, na
drenagem plwial publica, e da outras providéncias, conforme a Lei Complementar N° 4.725.

Segundo @ artigos:

QArt. 3°: As edificacdes localizadas em &reas inundaveis, para tempos de retorno menores ou
iguais a 10 anos, devem ser relocadas ou adquirir um seguro contra enchentes, ou realizar obras
contra enchentes que assegurem perdas minimas, a critério da Secretaria dipahi de

Desenvolvimento Urbano e HabitaggZdlSEMDUId

QArt. 4°: As edificacdes localizadas em &reas inundaveis, para tempos de retorno menores ou
iguais a 100 anos e maiores que 10 anos, devem adquirir um seguro contra enchentes ou realizar
obras contra echentes que assegurem perdas minimas, a critério da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Habitacggd@SEMDUH

Para a verificacdo da linha de energia em escoamento subcritico, deeeconhecer a condicdo do
sistema a jusante da rede de drenageram estudo. Este condicionante de jusante em redes de
drenagem, normalmente é um determinado nivel de agua, como, por exemplo, o rio Poti ou Parnaiba.
Esta condicdo pode estar especificada no projeto, fruto de um levantamento preliminar, ou pode ser

fornecida pela equipe de acompanhamento da prefeitura de Teresina.

A regulamentacao do uso das zonas de inundacdo aps@&em mapas com demarcacao de areas de

diferentes riscos e nos critérios de ocupacdo das mesmas, tanto quanto ao uso como quanto aos
aspectosconstrutivos. Para que esta regulamentacdo seja utilizada, beneficiando as comunidades, a
mesma deve ser integrada a legislacdo municipal sobre loteamentos, construcfes e habitacdes, a fim

de garantir a sua observancia.

5.2 Clima

No municipio de Teresina o Clima segundo Kdppen é classificado como @enforme dados obtidos

na Estacdo Meteorologica Automatica do INMET, localizada na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria (EMBRAPA), na Zona Norte de Teresina, a cidade possui iagdérmicas anuais entre
27°C e 28 °C. A média anual de temperatura se apresenta como um dado relevante, porque sinaliza um
quadro térmico mais geral da cidadéANDRADE, 2016)
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O clima de Teresina, de acordo com a classificacdo climatica de ThornthwaitéMather (1955), é
#pO! A6 h AAOAA dkiodedtd Avedatérhnicd, dom éxeBdnte hidrico moderado no verdo
e uma concentracdo de 32,2% da evapotranspiracdo potencial no trimestre setembrautubro -
novembro (ANDRADE et al., 2005)

A estacdo guentepermanece por2,6 meses de 30 de agostoa 18 de novembrq com temperatura
maxima média diaria acima de86°C. O dia mais quente do ano normalmente ocorre egutubro, cuja
temperatura maxima meédia € de87°Ce a minima média é d@5°C Aestacao frescgpermanece por4,8
meses del2 de janeiroa5 de junho, com temperatura maxima diaria em média abaixo d&3°C O dia

mais frio do ano €26 de julho, com média de23°Cpara a temperatura minima e34°Cpara a maxima.

5.2.1 REGIMEPLUVIOMETRICO

Em geral, as chuvasomecan por volta da segunda quinzena de dezembrapm aumento de volume
nos primeiros dias de janeiros e se prolonga até maio, sendo o trimestre mais chuvoso de fevereiro a
abril (SILVA etal, 2015).

Dadas as informacdes climatolégicas e dindmicas do fdeste do Brasil, 0 municipiode Teresinatem
seu clima controlado pela variabilidade espacial e temporal da Zona de Convergéncia Intertropical

(ZCIT), sendo sua atividade mais ao sul do equadde acordo comMedeiros, (2013)devido a:

V Contribuigdodos Voértices Ciclénicos de altos niveis, destgie seu centro esteja no oceano;
V As formagbes e intensificacdes das linhas de instabilidade e dos aglomerados convectivos,
auxiliado peos ventos alisios de nordeste;

V Convergéncia de umidade e &roca de calor sensivel por latente e vicgersa,

<

Contribui¢des dos efeitos locais, fatores quaumentam a cobertura de nuvens;

V A umidade relativa do ar, queprovocam chuvas de intensidades moderadas a fraca em quase
todos os meses do ano, sendo o fenbmeno La Nina o principal fator para ocorréncia de chuvas
acima da média historica provocando inundacbes, alagamento, enchesit enxurradas e

desmoronamento.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatologica 61-90)
TERESINA (Pl) - Para o Ano: 2016
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Figura 5.2-1: Regime pluviométrico de Teresina, em 2016.

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologig INMET.
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No municipio de Teresina, a precipitacdo pluviométrica mensal é grandemente variavel na sua
distribuicdo espagotemporal ao longo dos anos. O quadrimestre mais chuvoso sdo 0os meses de janeiro

a abril com totais mensais médios entre 194 a 327,9 mm (SILVA et an15).

5.3 Geologia

A Formacao Piaui correspondeé formacéo topograficamente mais rebaixda. A sua porcao infeior
compdese de bancos espessos de arenito fino a médio, pouco argiloso, réseo avermelhado; sub
arredondado, enquanto sua parte superior é formada predominantemente por uma sequéncia de
folhelhos e argilitos de cor variegada com intercalacées de dolomit&ssa Formacéao aflora nos niveis
mais baixos do municipio, ao longo dos vales dos rios Parnaiba e de seu afluente Poti, em faixas que se
alargam nos trechos de curvas meéandricas, e que se estreitam nos segmentos mais retos dos canais
desses rios. Aflora lmda nos vales dos afluentes do Parnaiba: Riacho Sao Vicente (extremo norte do

municipio) e riachos Lages e Fundo (extremausdo municipio).

Sobreposta a Formacédo Piaugncontra-se a Formacao Pedra de Fogo, (datada do Permiano) aflorando
de norte a sul,em cerca de 60% da area do municipio de Teresina. Ocorrem 0s arenitos brandos,
cauliniticos finos, que séo muito friaveisOs sedimentos carbonaticos dessa Formagéo sdo suscetiveis a
processos de dissolucdo e podem estar condicionando os processos de cague ocorrem de forma
ampla, na regido central da cidade de Teresina. A Formacdo Piaui possui, entre outras, a sucessao
inferior, composta de arenitos corde-rosa, médios, macicos ou com estratificacdo cruzada e
intercalacdes de folhelho vermelho, e a gerior, formada de arenitos vermelhos, amarelos, finos a
médios, contendo intercalacdes de folhelhos vermelhos, calcérios e finas camadas de silex. Siltitos e
lentes conglomeréticas também ocorrem. Essa unidade pertencente ao periodo permigh@Z et al,
2007). NaFigura 5.3 apresentada a seguir, é possivel identificar as formag6es Pedra de Fogo e Piaui,

presentes na area de estudo no municipio de Teresina.
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Figura 5.3: Formac&o Geoldgica presente na area de estudo.

Fonte: Base Cartografichsponivel na CPRM.

5.4 Relevo

De acordo como (CPRM, 2010n0 municipio de Teresinana area em estud@ode ser identificada 4,
unidades de relevo, Planicie Fluvia{R1a), Superficie de AplainamentgqR3al e R3a2) Tabuleiros
(R2al), Colinas Amplas e Suaves4R1).

Em regides proximas as rios Parnaiba e Poti, temogss Planicies Fluviais, que séo caraterizadas como
superficies subhorizontais, constituidas de depdésitos arenargilosos a argilearenosos, apresentando
gradientes extremamente suaves &1 T OAOCAT OAO Ai AEOAepi AT O AOOOI
imperfeitamente drenados nas planicies de inundacdo, sendo periodicamente inundaveis; bem
drenados nos terragos.
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Nas regyides leste e oeste do ridPoti apds a formacdo dePlanicie FHuviais sdo encontradas as

Superficies de Aplainamentos com superficies planas a levemente onduladas, promovidas pelo
arrasamento geral dos terrenos, representando, em linhas gerais, grandes extensdes das depressdes

interplandlticas do territorio brasileiro.

Encontrados em areas mais afastadas dos cussdidricos e a leste da area urbanaa formacao
Tabuleiros esta presente com formas de relevo suavemente dissecadas, com extensas superficies de
gradientes extremamente suaves, com topos planos e alongados e vertenteilireas nos vales

AT AAEGAAT O Al & O A AA O056h OAOOI OAT OGAOG AA AEOOAA
Localizadas nas porgbes sul e noroeste do municipio de Teresirencontra-se mais presente a
Formacéo Colinas Amplas e Suaves com relevo de colinas pouco dissecadas, com vertentes convexas e
topos amplos, de morfologia tabular ou alongada. Sistema de drenagesseprincipal com deposi¢éo

de planicies aluviais relativamente amplas

O relevo de Terema tem, assim, nas suaves ondula¢des de seu plano a sua principal caracteristica. As
feicbes topograficas mais frequentes na &area s@o as colinas com topo achatado e flancos muito
inclinados, as chapadas representando a superficie plana e os vales pouclbados. Na Figura 5.4

apresentada a seguir apresenta a variagédo do relevo na regido do municipio de Teresina.
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Figura 5.4: Formacgé&o dos Relevos presente na area de estudo.

Fonte: Base Cartografica disponivel na CPRM.

5.5 Pedologia

Segundo a classificacdo de solos retirada do Mapa Tematico de Solos do Brasil, seguindo
recomendacdes do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Sel&BCS da Embrapa (1999§Mapa de
Solos da Folha SB.23 Teresina Mapa de Solos da Folha SB.23Teresina) ha predominancia de
Latossolos Anarelos, Plintossolo, Neossolem Teresina.Apresentando as seguintes caracteristicas de

formacéo:

Latossolo Amarelos: sdo solosompostospor material mineral, apresentando horizonte B latossoélico
precedido de qualquer tipo de horizonteAdentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm

se o0 horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura
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Plintossolos: sdo sologormados por material mineral, apresentando horizonte plintico ou litoplintico

ou concrecionario, em uma das seguintes condi¢des: a) Iniciando dentro de 40 cm da superficie; ou b)
Iniciando dentro de 200 cm da superficie quando precedidos de horizonte glei ou imediatanen
abaixo do horizonte A, E ou de outro horizonte que apresente cores palidas, variegadas ou com

mosqueados em quantidade abundante

Neossolos: sdo solos pouco evoluidos constituidos por material mineral ou por material organico com
menos de 20 cm de espssira, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnéstico. Horizontes
glei, plintico, vértico e A chernozémico, quando presentes, hdo ocorrem em condi¢cdo diagndstica para

as classes Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos e Chernossolos, respectivagnent

Contudo, segundo a Prefeitura de Teresina (2016), a regido urbanizada de Teresina tem
predominancia de solos do tipo Lactossolos Amarelos e Podzolicos Vermethédmarelo. Ambos se

distinguem pela forte acidez e pouca fertilidade. Consequentemente, hédxmanivel de nutrientes.

Como pode ser verificado ndrigura 5.5, apresenta a caracterizacdo e pedolégica na regido de estudo

no municipio de Teresina.
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Figura 5.5: Formacéo e composicdo pedoldgica na area de estudo.

Fonte: Base Cartografica disponivel naPRM

Em suma, o municipio de Teresina € cortado e margeado pelo Rio Pote pelo Rio Parnaibg
importantes para o abastecimento e para a harmonia paisagistica da cidadmssuindo areas

ribeirinhas e baixas As zonas Norte, Sul e Sudeste de Teresina podem ser vistas como areas contando



















































































































































