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ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

CEPISACompanhia Energética do Piaw Eletrobras Distribuicdo Piaui

Eficiéncia Energética: Rela¢do entre quantidade de energia empregada para e a iluminacdo
disponibilizada.

Eficiéncia luminosa: Relacdo entre o fluxo luminoso emitido pela poténcia elétrica absrida,
sendo a unidade de medida o lumen por Watt (Im/W).

ELETROBRAS:Centrais Elétricas Brasileiras S.A. Empresa estatal controladora da CEPISA e
gerenciadora de alguns programas energéticos do Governa Federal

IP: lluminagé&o Publica.

lluminancia: medida da densidade da intensidade de luz projetada numa regiao (Ix).

Luminotécnica: Aplicacao das técnicas de iluminagéo, considerada sob seus Varios aspectos.

IRC: indice de Reproducdo de Corcomescala de 0 a 100éutilizad o para medir a fidelidade de cor
gue a iluminagéo reproduz nos objetos.

LED: Light-emitting Diodeou Diodo Emissor de Luz

PPP: Parceria Publico Privada quando usada aqui de forma isolada se refere & PPP de lluminacéo
Publica do municipio de Teresina.

Retrofit : processo demodernizacéo de algunequipamentoja considerado ultrapassado ou fora de
norma.

RGRB sigla do sistema de cores aditivas formado pelas iniciais das cores em inglés Red, Green e

Blue,que significa em portugués, respectivamente, Vermelho, Verde e Azul.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Equipamento
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1.1 Apresentacao

Esterelatério apresentao projeto para elaboracédo de projetos déluminacdo deDestaque na parte
externa de edificios bem como as &reas ddatriménio Arquitetdnico Histérico de Teresing,
escolhidas para essa forma de iluminacadeste relatério deve ser visto dentro de um escopo mais
amplo, que apresenta os estudos de engenharia @muatro relatérios distintos:

1. Relatério de Engenharia: projeto de engenharia para o parque, incluindo a eficientizacéo e
adequacdao da rede existente e expanséo;

2. Plano de lluminagdo Publica de Destaque: este documento, apresentando o projeto de
engenharia e plano de implantacdo de ilumacdo de monumentos, edificios histéricos,
espagos publicos e outras edificagfes e areas de interesse especial,

3. Relatério Ambiental: elementos necessarios e suficientes para atender aos requisitos legais
e avaliacdo de todas as questbes relacionadas aoceficiamento ambiental ou a riscos
ambientais;

4. Plano de Investimentos e Operagfes: apresenta a orcamentacdo de investimentos e custos
conforme projeto de engenharia; o cronograma de implantagdo; o planejamento e
especificagdo das operacdes do parque.

Este Pojeto de Engenharia foi elaborado no nivel de anteprojeto. Este relatérioaiz como anexos
0s projetos, plantas esquematicas materiaisque especificam o projeto.

Conforme dito acima, outros documentos devem ser observados como base integrante desse
relatorio. A figura a seguir mostra a relagéo entre os varios trabalhos de engenharia.

Documentoselacionados com a solugéo de engenharia

Especificacdo da Solugéo Projeto de Engenharia Plano de Implementacéo e Operaca

Especifica os resultados desejados Projeto de referéncia; Orcamentoe planosde agéo
define comoatingir osresultados

Documentos

A Caderno de Encargos A Projeto de Engenharia A Plano de Investimento e
Operacao

A Contrato de Concesséo A Plano de lluminagéo Publica de

Destaque

10 Contrato de Concessao é o documento vinculante. As especifics@diescialmente reportadas no Caderno de Encargos 6
o Contrato de Concesséo as coloca em forma contratual.

Figura 1
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Este documento ndo é vinculante. Desta forma, eventuais interessados em participar da licitacdo
podem adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em consonancia com as
exigéncias estabelecidas no Edital de Licitagao. Adicionalmentsse estudondo tem qualquer valor
para questionamento porparte dos licitantes, nem tera qualquer valor para construcées de pleitos

e solicitacdes de reequilibrioecondmicafinanceiro.

1.2 Sobre iluminacéo de destaque

O objetivo principal desses servicos é deacar os valores histéricos e culturais desses elementos
durante o periodo noturno, através da criagdo de cenarios dotados de efeitos de luz, sombra e cor,
que evidenciem a importancia dos mesmos no contexto da paisagem urbana do Municipio.

Fazem partedos servigos de lluminagéo de Destaque:

w Projetos elétricos e luminotécnicos, ilustrados com imagens em 3D;

w EspecificacBes técnicas de todos os equipamentos e, conforme o caso, sistemas a serem
instalados;

w Caracteristicas da fonte luminosa(Poténcia, indice de Reproducdo de Cor, Temperatura de
Cor) e o nivel de iluminancia médio;

w Quantitativo de todos os equipamentos, sistemas e fontes luminosas;

w Plano de Manutencao Preventiva e Corretiva do logal

w Cronograma de implantacdo, assim como de eguacdo de instalacdes existentes para a
execucao dos servicos.

1.3 Arquitetura urbanistica de Teresina

A cidade de Teresina foi fundada em852, com o objetivo de tornarse capital da Provincia do
Piaui,construida em tracado geométricpsendooficialmente a primeira capital planejada do Brasil

Uma das primeiras construcdes de Teresina foi a Igreja de Nossa Senhora do Amparo, localizada no
Centro da Capital. A construcdo faz parte da atual Praca Marechal Deodgamteriormente
denominada Pragado Palacio e Largo do Amparg)onde na fundagédo da cidadeconcentravase
toda a esfera politica do estado, com o prédio da Justica Federal e o Palacio do Govextnal
Museu do Piaui) O localtambém se destacava como centro econdémico, com a inauguracéo
Mercado Velho. Hoje, marco zero da fundacéo da cidade, a pragada possu o Palacio da Cidade e

o0 MercadoCentral (antigo MercadoVelho), constru¢desintegrantes da sua fundagéao.

FETAA 11T 1T AGIT ATT AA £O01 AAepbpil ABDAABADLADET EAGA A
Em 1867,a cidade inauguroua Igreja de Nossa Senhora das Dorgslepois elevada a CatedraNo
mesmo ano, a cidade ganhou seu primeiro sistema de iluminacdo publica, dispondo de seis

combustores de querosene sobre postes de madeia@npliado em 1882. Em 1886, foi inaugurada a
Igreja de S&o Benedito.

A Ponte Metalica Jodo Luis Ferreiraantiga ponte que liga Teresina a Sao Luis do Maranhao por via
férrea, foi construida em 1939, tornandese o simbolo maximo de Teresina. Em 2008, fdéclarada
Patriménio Cultural Brasileiro.
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Ja a Ponte Estaiada Jodo Isidoro Franca € a mais recente atracdo da Capital PiaulEasesta entre

as cem maiores pontes estaiadas do mundo. Construida sobre o Rio Poti, com 363 metros de
extensao, seis pistas @ rolamento e duas ciclovias, liga a Zona Norte da cidade & Zona Leste. Com
torre Unica e estais assimétricos em harpa, em seu topo abriga um mirante a 95 metros de altura
com capacidade para até 100 pessoas, acessivel através de dois elevadores panorédmico
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2.1 Escopo dos servicos

Os servigos cobertopela lluminacdo de Destaqueabrangem a concepcdcelaboracdq execucao,
operacdo e manutencaale projetos luminotécnicos e elétricos paras locais indicadosde acordo
com a metodologiadescrita no presente documento.

2.2 Caracteristicas dos elementos a serem iluminados

Cada elemento a ser iluminadpossui caracteristicas proprias de natureza arquitetbnica, artistica e
cultural que devem ser destacadas no projeto de iluminagdo correspondent®. valor historico e
cultural precisa ser considerado para alaboracdo de um projeto que realce os seus detak
através de efeitos de luz, cor e sombra. A refletancia das superficies e 0 aspecto do entorno sédo
também caracteristicas importantes a serem consideradas para a definicdo dos contrastes a serem
criados.

Existem casos em que as caracteristicas da edip@o s6 sdo perceptiveis com muita proximidade.
Para isto, usamos analise volumétrica Esta é uma ferramenta para analise d®mo os volumes da
construcdo sdo percebidos, permitindo distinguir quais serdo destacados e valorizados, ao
contrério de gerar uma iluminacao total.

2.3 Definicao do espaco urbano para iluminagao de destaque

Foram observadas as areas historicas da cidade, de forma a definir a atmosfera luminosa desejada,
considerando tanto o aspecto funcional quanto o de embelezamento e destaque de taieas no
panorama urbano. Para tanto, foram desenvolvidas as seguintes andlises:

Diagnostico inicial da riqgueza histérica da cidade;

Hierarquizacao de edificios monumentais;

Hierarquizacdo de monumentos escultoricos;

Hierarquizacao dos espacos publicosi$téricos e de interesse cenografico;

Desenvolvimento preliminar de diretrizes gerais de identidade noturna;

Caracterizacdo de sequéncias, caminhos e perimetros para detalhamento da iluminacéo
diferenciada; e

1 Hierarquizagéo funcional dos eixos viarios

= =4 —a & -8

2.4 Projeto luminotécnico
2.4.1 CONCEPCAO DO PROJETO

A concepcao do projeto de iluminacdo de destaquealca os aspectos histéricos, artisticos e
arquiteténicos dos edificios em questao, respeitando a sua importancia para a paisagem urbana do
Municipio, ndo £ndo, portanto, incumbéncia do sistema de iluminacdo o destaque exacerbado ou
fora dos padrdes da estética e do bom senso aplicdveis em cada caso. Os aspectos a serem realgados
obedecema uma ordem hierarquica de importancia.
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2.4.2 DEFINICAO DOS PARAMEJS DO PROJETOMINOTECNICO

Os parametros considerados no projeto luminotécnicobedecemaos critérios recomendados por

normas e publicagBes de 6rgaos nacionais e internacionais que tratam da ciéncia e da tecnologia da
iluminacdo. Quando nado for explicitada a norma téica ou a publicacdo aplicavelseguem as
recomendacbes da ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e, nos pontos omissos, as
publicacbes da CIE #1 I | EOOET T )1 OAOT AQE& ES;Aluninathg BngiredkingA E OA C
Society Embora existam mitas divergéncias entre critérios e recomendacdes da CIE e da IES, ha

um consenso de que as instalacdes de iluminacdo urbana devem priorizar, sobretudceficiéncia
energética, aplicandese em cada caso parametros superiores aos minimos recomendados,
compativeis com esse requisito.

A iluminagdo dos equipamentos urbanos, como obras de arte e fachadas de edificsd®
consubstanciados por paradmetros propostos por Sozen, M.S. et al. no trabalho intitula@ady
Beautification and Use of Efficient Energgpresentado da reunido da Divisdo 5 da CIE realizada em
2001 na cidade de Istanbul, Turquia. Este trabalho considera a divisdo das areas urbanas em 4
classes ambientais, com requisitos especificos para as Lumindncias maximas de superficies
conforme apresentadona Tabelal.

Classes de areas urbanas quanto aos requisitos de iluminacdo e luminancias maximas das superficies

Luminancia maxima

Classe Caracteristicas dassuperficies das
fachadas (cd/m2)

Ambiente geralmente escur@drques naturaisareas

El Natural (ndo habitada) verdes em gerabreas protegidas) 5
Periferia (suburbios e area
E2 distantes dos centros Baixos indices de Luminancia 5
urbanos)
Adjacencias dos centros indices médios de Luminanciééas industriais e
E3 urbanos 10

(cidade e bairros) residenciais)

indice de Luminancia Elevadmiia central da cidade;
areas comerciais e residenciais com atividade notuf 25
de lazercorredores comerciais e centros de bairrog

Centros Urbanos (cidade ¢

E4 bairros)

Tabela 1

2.4.3 DEFINICAO DAS FONTBS LUZ

Apos identificadas as caracteristicas das edificacdes e apontados os efeitos de iluminacdo desejados
na visualizagdo noturna, sdo definidas as fontes de lugriorizando a eficiéncia energética do
sistema de iluminacdo, sem produzir efeitos indesejaveis ambiente e aos usuarios no que tange a

distribuicdo do fluxo luminoso, a cor da luz emitida pelas fontes e a reproducdo das coredo
elemento e do seu entorno.

As luminarias selecionadassao dotadas de sistemas Opticos que orieam a luz apenas para 0s
objetivos pretendidos, sem producédo de ofuscamento e sem desperdicio de ener§ab qualquer
hipotese, a iluminacdo de destague pode comprometer a visdo dos pedestres ou motoristas, tanto
por razdes de seguranca, quanto por questdes de conforto. Neste sgofios equipamentos devem
ser posicionados corretamente, com atencdo para os angulos de abertura do facho luminoso dos
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projetores. Além disto, tipicamente devese instalar os projetores perpendicularmente ao sentido
do trénsito, limitando a abertura do fatio luminoso ao angulo de meia intensidade luminosaD
projeto deve ter tambéma eficiéncia energética e a protecao contra o vandalismo, como requisitos
prioritarios.

O tipo de lampada adequado para cada aplicag@eompativel com os seguintes requisitos ténicos:

1 Baixo consumo energéticp

9 Eficiéncia buminosa elevada

1 Vida il elevada;

1 indice de Reproducéo de Cores (IRC) elevado

1 Temperaturas de cor compativeis com os objetivos visuais do projeto luminotécnico

2.4.4 DEFINICAO DOS TIPOS DNIDADES DE ILUMINAQ

s projetos desenvolvidosempregam familias de unidades de iluminagcdo com caracteristicas bem
definidas, de forma a possibilitar, em cada caso, a selecdo de modelos produzidos por diferentes
fabricantes. Aspectos inerentes a intercamalidade, facilidade de manutencéo e reposicao, além da
estética, sao fundamentais para a especificacdo das familias de unidades de iluminagéo
considerando-se as seguintes aplicacoes:

9 )1 01 ET Aepil AA Ot éfefubdd com®Amprégd beE ipdede gom facho
aberto ou fechado. Neste tipo de aplicacao o fluxo luminoso das fontes de éuarientado
frontal ou obliqguamente para as superficies a serem iluminadas.

1 lluminagédo de proximidade provida por unidades especiais normalmente montadas nas
superficies iluminadas ou bem préximas a elas.

A especificacdo de cada familia de unidades de iluminac&ontém todos os detalhes inerentes a
cada um dos componentes (luminarias, lampadas, equipamentos auxiliares, suportes, bases, etc.)
com caracteristicagécnicas e construtivas, materiais e dimensoes.

As especificacbes dos equipamentos e materiais de cada familia consideram, para cada item em
particular, a possibilidade de sele¢cdo no mercado nacional, e, sempre que possivel, de forma a
garantir o leque mas amplo de fornecedores.

2.45 DISTRIBUICAO E LOCATAISICA DAS UNIDASE

A configuracdo de cada alternativa para o projeto de iluminacéé apresentada na forma de
desenhos em CAD em planta e em corte mostrando o elemento considerado, os tipos e o
posicionamento das unidades de iluminagcédo, com indicacdo das cotas, alturas de montagem angulos
de focagem dos projetores e as referéncias relativas aos detalhes tipicos de montagem para cada
tipo de unidade de iluminacdo empregado e ao projeto elétrico da tadacao.

2.4.6 ELABORACAO DOS ESTISIOCALCULOS LUMINGINICOS

Cada alternativa de configuracagossui calculos luminotécnicos correspondentes com a utilizagéo
de produtos desoftware apropriados, permitindo o emprego de luminarias de qualquer fabricante
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ou modelo.Para estas simulacoes, utilizamos o software DIALux Evo. A simulacdo leva em conta
fatores como poténcia, altura, avanco, disposi¢do, fotometria e demais caracteristicas da fonte
luminosa. Por se tatar de software aberto, sem vinculo com fabricantes, as andlises sdo
transparentes. Além disto, o software aceita importacdo de arquivos com dados fotométricos de
fabricantes.

O memorial do calculo luminotécnica@ontém no minimo as seguintes informacoes:

1 Relatério do ensaio fotométrico de cada tipo e modelo de luminaria utilizada contendo a
distribuicéo das intensidades luminosas em formato digital, arquivo padréo IES.

i Grades de pontos indicando os valores calculados das llumindncias e Luminancias com o
emprego desoftware apropriado. Os parametros calculadosao compativeis com o tipo de
projeto considerado eincluindo no minimo:

- lluminancias e Luminancias ao nivel das superficies consideradas;
- Fator de utilizacdo do fluxo luminoso para fins de determecdo das perdas luminosas.

2.4.7 APRESENTACAO DO SIBPEDE ILUMINAGCAO

Cadaprojeto desenvolvido contém um conjunto de imagens a partir de fotos, mostrando os efeitos
de luz, cor e sombra a serem pouzidos pelo sistema proposto.

2.5 Projeto elétrico

O projeto elétrico faz parte do escopo do Projeto Executivo, que devera ser desenvolvido pelo
responsavel pela execu¢do da iluminacdo de destaque. Apresentamos a segsielementos que
devem constar emntal projeto.

2.5.1 ANALISE DAS CARGAS

Paa cada projeto luminotécnico consideradodevera serefetuada a andlise das cargas elétricas
correspondentes tanto no que diz respeito ao posicionamento fisico como as caracteristicas
elétricas de cada uma delas, incluindo a tensédo, poténcia aparentefator de poténcia da mesma.

2.5.2 |IDENTIFICACAO DOS P& DE ALIMENTACAO

Para cada local contemplado com iluminacéo de destaqde projeto, devera ser feitoum memorial
descritivo de calculo com a proposta par 0 suprimento de energia elétrica & novanstalacao,
contendo no minimo o seguinte:

9 Diagrama unifilar;

9 Diagrama trifilar ou bifilar e quadros de carga,;

1 Desenho geral de arranjo fisico com a locacao das cargas, dos pontos de alimentacdo e da
cablagem correspondente;

i Calculo da queda de tensédo erdensionamento dos condutores
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2.5.3 DETALHAMENTO DA DISIBUICAO DE FORCA

Para o detalhamento da distribuicdo de forca as instalac6sdo utilizadas caixas de ligacdo e de
passagem, além de bases e outros acessoriBspecial atencaoé consideradaa necessidade de se
escamotear as instalacdes para que as mesmas nao interfiram no visual do equipamento iluminado
em nenhuma circunstancia.

O projeto elétrico precisa conter todos os detalhes da instalacdo em planta e em cortes, e da
correspondente relacdo de materiais, conforme os padrdes e orientagcdes fornecidos. Nos
documentos que integram o projeto elétriccsdoindicadas as cargas existentes faturas, visando a
necessidade de eventuais alteracdes das caracteristicas do suprimento de energia elétrica.

2.6 Equipamentos e materiais

Para a escolha de equipamentos e materiaide acordo como objeto a ser destacado e o projeto
definido, caracteristicasda iluminacdo sdo importantes: iluminacdo de volumeu iluminacao de
proximidade, que pode setinear ou circular,com montagem aparente ou embutida

Equipamentos como luminérias, controles e lampadas sdo definidos em funcdo das necessidades
fotométricas que o efeito desejado necessita para ser visualizad@ébaixo relacionamos os
eguipamentos materiais associados com cada tipo de projeto de iluminacao.

Projetos de lluminacéo Equipamentos/Materiais

1t Projetor de tecnologia LED, camissdo de luz branca ou sistema RGB,
corpo em aluminio fundido ou injetado, grau de proteca®®ou superior,
classe elétrica |, aparelhagem auxiliar (driver) incorporada quando pgssi

1t Difusor em vidro temperado resistente a choques térmicos {18) e
mecanicos de 6 Joules

lluminacédo de Volume 1t Parafusos em aco inoxidavel, pintado em tinta & base de poliéster em pg
protecdo contra Raios YV

1t Conjunto Optico com lentes para distribuicdo simétrica ou assimét
equipados com o0s seguintes acessorios de fabricag(amlicavel): gradg
anti-ofuscante, viseiras e aletas méveis com possibilidade de sobreposig

1t Projetor de tecnologia LED para embutir no piso, com emissao de luz b
ou sistema RGB, coacabamento ao nivel do solo, de forma a permiti
trafego de pessoas e veiculos, com grau de proteca®6A67, corpo em
aluminio fundido ou injetado, nicho de inser¢do em PVC ou aluminio fur
gue serd embutida no solo com espaco para instalacao edetaparelhagen
auxiliar (driver) incorporada quando possivel,

1t Difusor em vidro temperado com resisténcia minima conttdoques
mecénicos de 20 Joules

1t Parafusos em ago inoxidavel, pintado a base de tinta poliéster de
resisténcia as intempéries;

1t Gonjunto  6tico com lentes para distribuicdo: concentrado, simétri
assimétrico, dispersivo, extensivo, etpermitindo a instalacdo de algun
acessorios como: acabamento em aco inox, tampa para fixacdo em alv
confeccionada em concreto préoldado, contolador de ofuscamento, etc.

lluminacdo de Proximidade
com Montagem Embutida ng
Piso
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Projetos de lluminacao Equipamentos/Materiais

lluminacéo Circular de
Proximidade com Montagen
Aparente

1t Projetor de tecnologia LED, com emisséo de luz branca ou sistema RG
corpo em aluminio fundido ou injetado, grau de proteca&®ou superior,
classe elétrica |,marelhagem auxiliar (driver) incorporada quando possive

1t Difusor em vidro temperado resistente a choques térmicos (180°
mecanicos de 6 Joules;

1t Parafusos em aco inoxidavel, pintado em tinta a base de poliéster em p(
protecdo contra Raios UV;

1t Conjinto éptico com lentes para distribuicdo simétrica ou assimétr
equipados com os seguintes acessorios de fabrica (onde aplicavel):
anti-ofuscante, viseiras e aletas méveis com possibilidade de sobrepo
limitador de facho, grade antivandalismetc.

lluminacéo Linear de
Proximidade com Montagemn
Aparente

1t Projetor em formato linear (barra), tecnologia LED, com emisséo ds
branca ou sistema RGB, com corpo em aluminio injetado ou extrudado
de protecao IPB5 ou superior, classelétrica |, aparelhagem auxiliar (drive
incorporada quando possivel;

1t Difusor em vidro temperado resistente a choques térmicos (180°
mecénicos de 6 Joules;

1t Parafusos em ago inoxidavel, pintado em tinta & base de poliéster em pd
protecdo contra Ras UV,

1t Conjunto Optico com lentes para distribuicdo simétrica ou assimét
equipados com o0s seguintes acessorios de fabrica (onde aplicavel):
anti-ofuscante, viseiras e aletas moéveis com possibilidade de sobrepo
limitador de facho, etc.
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3.1 Situacao atual

lluminacdo das obras de arquitetura deve ser decorrente de uma criteriosa avaliacdo das
caracteristicas fisicas das edificagbes ou dos monumentoflém da qualidade luminosa,
durabilidade, economiae eficiéncia energéticague os equipamentos oferecema iluminacdo por
LED permite que se ite uma identidade exclusiva da cidadepromovendoseuturismo.

Atualmente, a iluminacdo de destaque ou monumental em Taliaa existe sob aspectos téicos,
artisticos e conceituais apenas na Ponte Estaiada. Os demais locais apresentam iluminacao
localizadae pouco atrativg uma luz refletida nas constru¢gdessem critério ou conceito definido.

Um projeto arquitetdnico de iluminagdo estruturado, permite uma bem resolvida especificacdo dos
materiais de revestimento e a correta instalacdo dos equipamentos, que poderdo entdo ficar
adequada e discretamente instalados.

3.2 Relacéo de itens para iluminacao de destaque

O projeto técnico-conceitual de Teresina foi desenvolvido garantindo o atendimento das
especificacbes técnicag de performance, em 12 areas, conforme solicitacdo do municipio, que
adequou a lista de locais que deveriam receber o tratamento de iluminagcédo de destagD@lano de
lluminacdo Urbanaapresentava originalmentelO projetos de iluminag&o de destaquesntretanto o
Elevado do Metrd foi retirado da listade iluminacdo de destaquepela Prefeitura de Teresinae 7
outros pontos foram incorporados,sendo que 6 localiades ainda serdo definidas pela Prefeitura,
conforme tabela abaixo.

Ano ‘ Projeto ‘
Igreja Nossa Senhora do Amparo
Prefeitura Municipal

Ponte Metalica

Igreja Nossa Senhora das Dores
Casa da Cultura de Teresina
Igreja Sao Benedito
Estac&oFerroviaria

Museu do Piaui

Ano 2 Teatro 4 de Setembro

Centro de Artesanato

Igreja Poty Velho

Ponte Estaiada

2 Pontos a serem definidos

Ano 4 2 Pontos a serem definidos

Ano 1

Ano 3
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Tabela 2

Construcdes para lluminacao de Destaque em Teresina

Ponte Estaiada Igreja Séo Benedito

Igreja do Poty Velho

PO;tté Metélica

Centro de Artesanato
Mestre Dezinho

" Casa de Cultura Museu do Piauf
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3.3 Cronograma e equipamentos do projeto

3.3.1 PLANODEIMPLANTACAO

Além dos 12 locais selecionadosoif considerada a implantagdode mais 4 pontos que serao
apresentados oportunamentepela Prefeitura totalizando 16 pontos de lluminacdo de Destaque
nos 4 primeiros anos da concesséo, conforme detalhe abaixo

lluminacao de Destaque z Plano de Implantacéao

lluminag@o de Destaque
‘ || ‘
T ‘ T ‘ T ‘ T ‘

Anos ‘ 1 2 3 4

Grafico 1

Esta prevista a instalacéala iluminacdode 6 (seis) pontos no primeiro ano,seguida de5 (cinco)
pontos no segundo anp3 (trés) no terceiro e 2 (dois) no quarto ano dperiodo de concessao.

A sequénciaanual de instalacdodos 16 pontos segueo roteiro abaixo, conforme solicitacdo do
municipio:

Ano 1

Igreja Nossa Senhora do Amparo
Prefeitura Municipal

Ponte Metalica

Igreja Nossa Senhora das Dores
Casa da Cultura de Teresina
Igreja Sao Benedito

o gk wpnPE

Ano 2
7. Estacéo Ferroviaria
8. Museu do Piaui
9. Teatro 4 de Setembro
10. Centro de Artesanato Mestre Dezinho
11. Igrejado Poty Velho
Ano 3
12. Ponte Estaiada
13. Um ponto a ser definido
14. Um ponto a ser definido
Ano 4
15. Um ponto a ser definido
16. Um ponto a ser definido

3.3.2 EQUIPAMENTOS DPROJETO
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Igreja Matriz de Nossa Senhora do Amparo

Utilizada na iluminacdo de fachadas, a luz colorida chama a atencéo, alegm@enéario e embeleza
monumentaos, No entanto, o recurso deve ser utilizado com parcimonia.

Este projeto de iluminagdo buscavalorizar a fachadada Igreja Matriz e, dferentemente dos
desenvolvidos paraoutras igrejas, possui uma parte de luminérias coloridas (RGB, para dar
destaquetanto a arquitetura, quanto as suasgluas torres.

Para a iluminacédo geralforam utilizadas luminarias tipo projetor no chdo.Na parte superior dos
projetos, utilizadas luminarias tipo barra, para fazer iluminagdo corinua. Na area de passagem,
colocadasluminarias em barras RGB paraaior destaque.

1 Luminarias instaladas no chdo com angulagdo de 10° virado para a fada principal da
edificacéo.

1 Luminarias instaladasna parte superior dos arcos de passagem, com inclinagéo de 50°.

1 Luminarias instaladas nas pontas do com angulacao eg®.

Projetos de . .
N Equipamentos/Materiais
lluminagao

lgreja Matriz de - luminarias 4000K, 250W, Facho duplo, 5x170 e 232
MossaSenhorado - luminarias linear 1210mm, RGB, 55W, Facho aberto, 50¢, 1906 Im
Amparo - luminarias linear 1210mm, 4000K, 58W, Facho aberto, 50°, 3494 Im

Situacdo Atual lluminacdo Proposta
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Prefeitura Municipal

Projeto de iuminacao desenvolvido utilizando a disposicéo @s postes de iluminacao j& existentes.
Foi feito o retrofit do projetor e da lampada, ou seja, troadasas luminarias atuais por luminarias
tipo projetor de LED, assim, aproveitado toda a estrutura existente e adicinado mais um grojetor
para a iluminacao da area mais alta dando maior destaque as janelas do prédio.

T Luminarias instaladas por poste existente, total de 4 poste#\s duasluminarias das pontas,
instaladasa 90° e as luminarias do meio, instalada 150°.

Projetos de . .
. Equipame ntos/Materiais
lluminagao

Prefeltura

Municipal - luminarias 4000K, 100W, Facho aberto, 602, 9700 Im

Situacdo Atual lluminacdo Proposta

Ponte Metalica

Um dos mais belos cartbes postais da cidade, o projeto para a Ponte Metdticalesenvolvido com

iluminagdo pontual, feita com luminariadirect view, pontos de luz com facho maiaberto, para fazer
uma iluminacdo mais homoénea, linear. Com isso, conseguese ver a ponte de longe

Complementando essa iluminacéo internagolocadospontos deluz na parte externa, para fazer o
efeito de iluminacg&o pontual.
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Projetos de . . .
. e EquipamentosfMateriais
lluminagao

- luminarias RGB, 25W, Facho aberto, 1507, 501 Im com tampa

Ponte Metalica o k
otica plana transparente, instaladas a 90°

i '-"-I‘ =N
el

Situacao Atual lluminacdo Proposta

Igreja de Nossa Senhora das Dores

Nesseprojeto, foram utilizados postes com 10 m para fazer a iluminacéo frontal da Igrejdelinear
a arquitetura e dar maior uniformidade. Para a parte superior, das pontas, utilizadas fitas de LED,
visando dar destaqueascolunase torres da edificagéo.

1 Luminarias com postes com altura de 10 m e braco de 3m
1t Fita de LEDinstalada de forma linear.

Projetos de . ..
. Equipa mentos/Materiais
lluminagao

lgreja de Nossa - luminarias 4000K, 45W, Facho aberto, 602, 8500 Im
Senhoradas Dores  _ fjt3 de LED 4000K, 4,5W/m, Facho aberto, 1102, 400 Im/m, IP68
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Situac3o Atual lluminac3o Proposta

Casa de Cultura de Teresina

Luminarias de embutir em solo, projetores com braco e fita LED, a fim deminar asbelascolunas
da edificacdq atualmente sem qualquer destaque.

1 Luminarias embutidas no chéo, com distancia d8,6 m da parede, sem nenhuma angulacgao.
1 Luminarias instaladas n& colunas deescada, conprotecéo anti-furto.

Projetos de ) . .
. - Equipamentos fMateriais
lluminagdo

CasadeCulturade - lumindrias 4000K, 25W, Facho fechado, 152, 2400 Im
Teresina - lumindrias 4000K, 60W, Facho assimétrico, 10x15%2, 3360 Im

Situag3o Atual lluminacao Proposta
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Igreja de Sao Benedito

A igreja fica em uma praca, e toos os ladosda edificacdomerecem destaque que atualmente
inexiste. Para isso, o projeto prevéliminacdo comluminarias tipo holofote fixado no chao Para
complementar a iluminagéo da parte superior da igreja, utilizkas luminérias tipo barras. Também
usadosrefletores para iluminar a cruz da igreja.

Para o projeto, foi utilizada luminaria diferenciada, pois ha ecadas no terreno e na®e poderia
colocar uma distancia muito grande para a instalacédo do produto.

Tt
Tt

Luminarias embutidasno chdg com distancia de 1 m da paredeem nenhumaangulagéo

11 luminérias instaladas na parte superior da igreja, sem nenhuma antagao, instalags no
beiral.

Luminarias instaladas na area dos Santos, para dar destague ££m nenhuma angulacéo.
Luminarias instaladas nos beirais das pontas da igreja, afim de complementar a iluminacao.
Sem angulacao.

Luminaria embutida no chdo,com distancia de 0,4 m da parede, sem nenhuraagulagéo
Luminarias instaladas em postes de 3 m de altura, com distancia de 5 m da fachada e
espagcamento de 6 m entre os postes, para iluminacgéo lateral da igreja. Inclinagédo dos projetores
de 45°,

Projetos de . N
Iuminac3o Equipamentos/ Materlals

- lumindrias 4000K, 25W, Facho médio, 2400 Im
- lumindrias linear 1210mm, 4000K, 60W, Facho assimétrico, 10x50°,3360Im
lgreja de 530 - lumindrias linear 610mm, RGB, 14W, Facho aberto, 1202, 300 Im
Benedito - lumindrias linear 1210mm, 4000K, 60W, Facho assimétrico, 10x50°,3360Im
- lumindria linear, 000K, 25W, Facho médio, 252, 2400 1m
- lumindrias linear, 4000K, 45W, Facho aberto, 607, 3600 Im

$///%

Situagéo Atual lluminag&o Proposta
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Antiga Estacado Ferroviaria

Para esta outra bela edificacdo da cidade sem destaque atualmente, foi desenvolvido projeto de
iluminacéo presa por perfilado, a ser instalado no telhado, numa iluminacéo diretapltada para as
portas e janelas. Bra destiquedo restante dh edificagéq utilizado o mesmo produto

T Luminarias instaladas na area interna da edificacdo, presapor perfilado, para iluminar as
portas e janelas dgrédio inferiores, com inclinacao de 35°

1T Luminarias instaladasno beiral do prédio, para iluminar as janelas centraiscom inclinacdo de
10°.

1 Luminarias instaladas na area interna da edificagdo, presapor perfilado, para iluminar as
janelas superiores do prédig com inclinagédo de 55°.

1 Luminarias instaladasno beiral do prédio, paa iluminar as janelasda varanda.

Projetos de ) ]
luminac3o Eguipamentos/Materials

AntigaEstacio - lumindrias linear 1210mm, 4000K, 60W, Facho assimétrico, 10x50°, 3360 Im
Ferrovidria - luminidrias 2000K, 45W, Facho aberto, 60°, 3600 Im

Situacao Atual Iluminacédo Proposta

Museu do Piaui

Projeto de luminagdo com projetores, instalados no chdo, para dar destaquas colunas da
edificacag valorizando a fachadaA iluminacdo atual ndo destaca toda a belezaquitetbnica do
museu.

1 Luminarias instaladas na parte superior,no chaoda sacada com distancia de 0,15m e sem
inclinacao.
1 Luminarias embutidas noch&o, comdistancia de 1m da paredesem nenhuma angulacao
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Projetos de . ..
. - Equipamentos/Materiais
lluminagao

- luminarias 4000K, 60W, Facho assimétrico, 10x15%2, 3360 Im
- luminarias 4000K, 25W, Facho médio, 252, 2400 Im

Museu do Piaui

Situacao Atual lluminacao Proposta

Teatro 4 de Setembro

Projeto de iuminacdo comluminarias tipo barra, instaladas no chdo, para dar destaque as colunas
da edificacaq de forma eleganteHoje a iluminagéo é uniforme, sem valorizacdo dos detalhes.

1 Luminarias embutidas no chdo,com distancia de Im da parede semnenhuma angulagéo.
1 Luminarias a serem instalads em postes existentes na frente da edificacao.

Projetos de
lluminagdo Equipamentos/Materais

Teatrod de - lumindras 4000K, 25W, Facho médio, 252, 2400 Im
Setembro - lumindrias 4000K, 45W, Facho aberto, 60°, 3600 Im
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Situacao Atual lluminagéo Proposta

Centro de Artesanato Mestre Dezinho

Projeto de luminacdo com projetores, instalados no chado, para dar destaque as colunas da
edificacag podendo semonocromatica(apenas branca) owolorida (RGB. Assim como o Teatro, a
iluminag&o atual € simples e uniforme, sem destaque pararderessantearquitetura.

1 Luminarias embutidas no chdo, com distancia de 1m da parede, sem nenhuma angulacgéo.
1 Luminarias instaladas na parte superior da igreja, com bracos de 30cm, sem nenhuma
angulagéo.

Projetos d ) .
ij. o ‘.E Equipamentos/Materiais
lluminagao

Centrode
Artesanato Mestre - luminarias 4000K, 25W, Facho médio, 252, 2400 Im
Dezinho

Situacdo Atual lluminagdo Proposta
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Igreja do Poty Velho

Assim como a Igreja N. S. das Dores, a de Poty Velho fica em uma praca e merece iluminagdo em
todos os lados de edificacéo.

O pojeto de iluminacéo tem projetores, instaladosem postes de 3m de alturapara dar destaque
homogéneoa toda edificagdo e com iiminacao complementar, utilizando luminéria tipo barra para
iluminar a cruz existente.

1 Luminarias instaladas em postes com 3 m de altura. Os projetores da fachatvem conter
inclinacdo de 15° e distancia de 4n entre postes s postes das laterais deverser instalados
sem inclinagéo e com distancia de 9,4 entre si.

1 Luminaria instalada para a iluminacdo da cruzjocalizada no topo da igrejainstalada com
angulacao de 10°

Projetos de
lluminacdo Euipamentos/Materiais

lgreja do Paty lumindrias 4000K, 45W, Facho aberto, 602, 3600 Im
Velho - luminéria linear 4000K, 10W, Facho aberto, 12092, 672 Im

Situacao Atual [luminacé&o Proposta

Ponte Estaiada

Ponto de referéncia, a Ponte Estaiada € o principal marco turistico de Teresina. O projeto de
iluminacao foi desenvolvidoem duas partescom projetores instalados no chéo, para dar destaque
para a coluna principal da ponte, e um projeto em cada tiranteue atualmente n&do tém iluminacgao
especial.
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1 Luminarias do outro lado da rua, na area da calgada, com inclinagéo de 15°.
T Luminarias instaladasno comeco do tirante, com inclinacédo alinhda com cadatirante.

Projetos de can s
lHluminac¢3o quipamentos/Materia

- luminérias, RGB, 250W, Facho duplo, 5x172 e 232

Ponte Estaiada
- luminérias, RGB, 125W, Facho assimétrico, 5x17¢

Situacéo Atual lluminacdo Proposta

3.4 Investimento do projeto

O investimento previsto paraa lluminacdo de Destaquedos 12 pontos inicialmente selecionados
somamR$ 4,1 MM nos trés primeiros anos de concesséapoutros 4 pontos, a serem definidos séo
estimados em R$,6 MM no terceiro e quarto angq totalizando R$4,7 MM em 4 (quatro anos).
Consideramos 0 mesmo cronograma de investimentos como reinvestimentos apés o 11° ano de

concessao.
O investimento calculadocompreende:

Aquisicao e instalacdo dslumindrias ornamentais e decorativas (LED);

Aquisicdo e instalacdo de postes ornamentais;

Aquisicdo einstalacdo de projetorespara a iluminagéo (LED)

Aquisicao e instalacdo de difusores, fontes de alimentacdo e controladores de sistema
Enderecamento e programacao inicial

Treinamento de operacao do sistema

v v > >y > >
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O valor estimado para cada intervencao foi obtido por meio de cotacdo com o mercado dos itens
necessarios para cada patrimoénio cultural previstoO valor de reinvestimento considera m
periodo de 10 anos de vida til dos itens adquiridos e nao considera a projecéo de reducdo no prego
das tecnologias em funcdo do tempoA tendéncia de reducdo de custo da pastilha de LED tem
menor impacto no conjunto dos equipamentos de lluminacdo de Diague, que sao mais complexos.

Realizamos cotagfes condois fornecedores. Porém, atualmente no Brasil, apenas um dos
fornecedores, a Philips, oferece toda gama de equipamentos e solu¢des necessi@ma o projeto.

Além dos equipamentos e materiaisgstimamosos investimentos em mao de obra, programacéo do
sistema e treinamento de controles. Os valores para cada projeto estdo detalhados no Angxo
Célculo do Capex.

Projecéo de Investimentos em Illuminacéo de Destaque

em RS 000
} } 185

Igreja N. S. do Amparo ~ 185,0 -

Prefeitura Municipal 75 - - - 75
Ponte Metalica 263 - - - 263
Igreja N. S. do Dores 126 - - - 126
Casa de Cultura 42 - - - 42
Igreja S&o Benedito 606 - - - 606
Estacdo Rodoviaria - 66 - - 66
Museu doPiaui - 75 - - 75
Teatro 4 de Setembro . 35 - - 35
Centro de Artesanato i} 56 - - 56
Igreja Poty Velho - 123 - - 123
Ponte Estaiada - - 2.477 - 2.477
Ponto 13 - - 126 - 126
Ponto 14 - - 123 - 123
Ponto 15 B B - 75 75
Ponto 16 - - B 263 263
il 1.297 355 2.726 338 4717
Tabela 3

Projecao de Investimentos e Reinvestimentos em lluminagéo Publica (R$ MM)
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Inicialmente, na iluminacdo demonumentos histdricos eoutras construcdesde destaque de uma
cidade, caracteristicas de cada elemento precisen ser analisads, para que sua natureza
arquitetonica, artistica e cultural,sejareal¢ada, através de efeitos de luz, cor e sombra.

Compdem o processo para os servicos de iluminacdo de destagaeslaboracdode um projeto
luminotécnico, focado em padrfes estéticos, normas @arametros de luminancia estabelecidos
além do estabelecimento d€fontes de energiaque priorizem eficiéncia enegética; um projeto
elétrico, analisando caracteristicas como tensao e poténcia que supart o projeto luminotécnico; e
a definicdo de equipamentos e materiaigjue permitam atingir o objetivo de iluminar, realcar e
valorizar os objetos pretendidos.

Em Teresina, 12 pontos parailuminacdo foram selecionados pela Prefeitura, visandalém de
destacar a riqueza arquitetdnica e cultural do Municipio, promover a revitalizacdo do Centro
Histérico da cidade. Nesses locais estdo previstos R MM em investimentos iniciais, e mra
outros 4 pontos a serem adicionados ao projetinvestimentos de R$0,6 MM, em um total de R$4,7
MM em cada um dos ciclos de investimento.

A concessionéria devera destinar pelo menos duas equipes treinadas no tipo de iluminagdo para
execuar e acompanhar os servigos. O controle da iluminacdo dos pontos é feito, basicamente,
através de notebook plugado nos equipamentos pelo técnico.

Os custos de manutencéo (corretiva e preventiva) para os servicos daminacdo deDestaquesao
compartilhados com os da Rede Publica de lluminag&o e absorvidos pelas equipes ja dimensionadas
no Plano de Investimentos e Operacdes

Os gastos deenergia elétrica também sei@do compartilhados na Rede Publicadevendo os custos
associadosao consumo seregistrados e controlados.
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Valores em R$, datdaselT/2018

Materiais Mao de

Igreja N. S. do Amparo

Prefeitura Municipal 29 7 9 30 75
Ponte Metalica 126 0 32 105 263
Igreja N. S. do Dores 61 0 15 51 126
Casa de Cultura 20 0 5 17 42
Igreja Sdo Benedito 291 0 73 242 606
Estacdo Rodoviaria 32 0 8 27 66
Museu do Piaui 36 0 9 30 75
Teatro 4 de Setembro 13 4 4 14 35
Centro deArtesanato 27 0 7 23 56
Igreja Poty Velho 59 0 15 49 123
Ponte Estaiada 1.189 0 297 991 2.477
Ponto 13 61 0 15 51 126
Ponto 14 59 0 15 49 123
Ponto 15 36 0 9 30 75
Ponto 16 126 0 32 105 263
Total 2.253 11 566 1.887 4.717
Tabela 3
(MWh)

Igreja N. S. do Amparo 54

Prefeitura Municipal 9

Ponte Metalica 21

Igreja N. S. do Dores 19

Casa de Cultura 4

Igreja S&o Benedito 22

Estacédo Rodoviaria 4

Museu do Piaui 4

Teatro 4 de Setembro 4

Centro de Artesanato 4

IgrejaPoty Velho 4

Ponte Estaiada 41

Ponto 13 19

Ponto 14 4

Ponto 15 4

Ponto 16 21

Total 236

Tabela 3



